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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Kopplungsvorrichtung einer optischen Faser mit einer lichtemittierenden Diode 

Die Erfindung betrifft erne Kopplungsvorrichtung einer 
optischen Faser mit einer lichtemittierenden Diode, wobei 
die Oiode auf der Sockelflache eines T018-Sockels zentrisch 
angeordnet ist. und die optische Faser von einem Faseran- 
schlufiteil aufgenommen ist. Erfindungsgemaft weist das 
Faseranschlu&teil eine erste, zentrale Offnung zur Aufnahme 
des Sockets sowie eine zweite. abgesetzte. zentrale Off nung 
zur Aufnahme der optischen Faser auf, wobei ein zylindri- 
scher Abstandsteil zwischen der Sockelflache und der Bo- 
denflache der ersten Offnung des FaseranschluRteils ange- 
ordnet ist. Der Abstandsteil enthalt eine erste, zentrale, zy- 
lindrische, mit zur Sockelflache hin sich verjungende 6ff- 
nung sowie eine zweite Gffnung zwischen der ersten 6ff- 
nung des Abstandsteilers und dessen Rand, wobei diese 
■ beiden Offnungen durch einen Schlitz in dem Abstandsteil 
£ verbunden sind. Hierdurch wird eine einfache, direkte und 
verlustarme Kopplung der Diode an eine Faser ermoglicht. 
Die erfindungsgemaBe Kopplungsvorrichtung erlaubt eine 
hohe Arbeitstemperatur und weist eine hohe Zyklenfestig- 
keit auf, wodurch sie fur Bus-Systeme im Kfz-Bereich mit 
Vorteil einsetzbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kopplungsvorrichtung ei- 
ner optischen Faser mit einer lichtemittierenden Diode * 
gemafl dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 5 

Eine solche Kopplungsvorrichtung ist aus der DE-PS 
29 22 249 bekannt, bei der ein die Diode tragendes Ba- 
sisteil, das in einer zylindrischen Ausnehmung eines 
Steckergehauses angesetzt ist, in seiner oberen Stirnfla- 
che eine Aussparung aufweist, auf deren Boden die Di- io 
ode ruht. Ferner stutzt sich die vordere Stirnflache eines 
die optischen Faser aufnehmendes Steckerteils mit ei- 
nen die AnschluBflache der optischen Faser umfassen- 
den Flachenabschnitt auf der oberen Stirnflache des Ba- 
sisteils ab. Ein Nachteil dieser Vorrichtung besteht in is 
einem hohen Kopplungsverlust von I -2/dB. Ferner ist 
diese bekannte Kopplungsvorrichtung so ausgefuhrt, 
dafl die optische Faser mittels eines Schraubverschlus- 
ses leicht von der Kopplungsvorrichtung trennbar ist. 
Eine solche Vorrichtung ist nur mit groBem Aufwand 20 
herzustellen und daher sehr kostspielig und deshalb fur 
eine Massenproduktion nicht brauchbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kopplungs- 
vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, die 
einen hohen Kupplungswirkungsgrad aufweist und ein- 25 
fach und kostengunstig herstellbarist 

Die Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruches 1 geldst Vorteilhafte Ausgestal- 
tung der Erfindung kann den Merkmalen der Unteran- 
spruche entnommen werden. 30 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles, das in den Zeichnungen schematisch 
dargestellt ist, im einzeinen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgema- 
fle Kopplungsvorrichtung, und 35 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die JCopplungs vorrich- 
tung nach Fig. 1 gemaB dem Schnitt AA. 

In den Figuren sind jeweils sich entsprechende Teile 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Kopplungsvorrichtung 1 gemaUFig. 1 zeigt einen 40 
TOl8-Sockel 5 eines Normgehauses TOl8, der auf sei- 
ner Sockelflache 4 eine zentral angeordnete lichtemit- 
tierende Diode 3 tragt Die Diode 3 ist auf der Sockelfla- 
che 4 mit einer Schmelze, beispielsweise aus einer 
Gold-, Zinn-Legierung aufgeschweiBt oder mit einem 45 
leitfahigen Kleber befestigt, um einen elektrischen Kon- 
takt mit einem ElektrodenanschluB 15 zu erhalten, der 
elektrisch leitend mit dem Sockel 5 verbunden ist. 

Zur Aufnahme dieses T018-Sockels 5 enthalt ein zy- 
lindrisch ausgebildeter FaseranschluBteil 6 auf einer so 
Stirnseite eine erste, zentrale, zylindrische Bohrung 7 
mit einem inneren Durchmesser, der dem AuBendurch- 
messer des TOt8-Sockels 5 entspricht Eine zweite, von 
der ersten Bohrung 7 abgesetzte, zentrale, zylindrische 
Bohrung 8 mit einem Durchmesser von ca. 2 mm dient 55 
zur Aufnahme der optischen Faser 2, wobei die An- 
schluBflache 18 der optischen Faser 2 mit der Bodene- 
bene 10 der ersten Bohrung 7 zusammenfallt. Ferner 
liegt ein zylindrisch geformter Abstandsteil 9, mit glei- 
chem AuBendurchmesser wie der TCM8-Sockel 5 zwi- 60 
schen der Sockelflache 4 und der FaseranschluBflache 
18. Der Abstandsteil 9 kann auch mit dem Faseran- 
schluBteil 6 zusarnmen aus einem Stuck bestehen. Die- 
ser Abstandsteil 9 weist eine erste, zentrale, zur Sockel- 
flache 4 hin sich verjungende Offnung 11 auf, deren 65 
Durchmesser demjenigen der Kcrnschicht 2a der opti- 
schen Faser 2 entspricht. Der T018-Sockel 5 und der 
Abstandsteil 9 sind in die erste Bohrung 7 des Faseran- 
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schluBteiles 6 so angesetzt, daO die lichtemittierende 
Diodenflach sich innerhalb der ersten Bohrung 11 in 
zentraler Lage befindet Hierbei dient die Verjungung 
der ersten Bohrung 11 des Abstandsteiles 9 als Reflek- 
tor 12 der Diode 3, um einen hohen Kopplungsgrad zu 
erreichen. Der scheibenfdrmige Abstandsteil 9 ist in der 
Schnittdarstellung der Fig. 2 in einer Draufsicht darge- 
stellt. Dieses Abstandsteil 9 weist neben der ersten Boh- 
rung 11 mit dem Reflektor 12 eine zweite, zylindrische 
Bohrung 13 auf, die zwischen der ersten Offnung 1 1 und 
dem Rand des Abstandsteiles 9 liegt. Um den anderen 
ElektrodenanschluB 16 mit der Diode 3 elektrisch uber 
einen Kontaktierungsdraht 17 zu verbinden, weist das 
Abstandsteil 9 einen die beiden Offnungen verbinden- 
den Schlitz 14 auf, der so angelegt ist, daB er vom Mittel- 
punkt des Abstandsteiles 9 ausgehend, zentral die zwei- 
te Bohrung 13 treffend. bis zum Rand hin das Abstands- 
teil 9 durchtrennt, vergleiche hierzu Fig. 2. Gemafl 
Fig. 2 kann der Kontaktierungsdraht 17 in diesem 
Schlitz 14 gefuhrt werden. Die Dicke des Abstandsteiles 
9 mufl so bemessen sein, daB wedcr die Diode 3 noch der 
Kontaktierungsdraht 17 die FaseranschluBflache 18 
bzw. die Bodenebene 10 der ersten Bohrung 7 des Fa- 
seranschluBteiles 6 beruhrt. DieTiefe dieser ersten Boh- 
rung 7 setzt sich daher aus der Hone des Sockels 5 ohne 
dessen Flansch 19 und der Dicke des Abstandsteiles 9 
zusarnmen. Der Flansch 19 dient als Anschlag fur das 
Faseranschluflteil 6. Der Durchmesser des Faseran- 
schluBteils 6 ist gemaB Fig. 1 so gewahlt, daB er etwas 
groBer als der Durchmesser des Flansches 19 ist 

Der FaseranschluBteil 6 und das Abstandsteil 9 kann 
sowohi aus Aluminium als auch aus einem metalli- 
sierten, temperaturbestandigen Kunststoff hergestellt 
werden. Der TO!8-Sockel 5, das Abstandsteil 9 und die 
optische Faser 2 werden mittels eines hochtemperatur- 
festen Klebers mit dem FaseranschluBteil 6 zusammen- 
gefiigt, wodurch die ganze Kopplungsvorrichtung 1 her- 
metischdicht ist. 

Eine solche Kopplungsvorrichtung 1 gemafl Fig, I ist 
bei einer hohen Arbeitstemperatur einsetzbar und weist 
eine hohe Temperaturzyklenfestigkeit auf, wie sie bei- 
spielsweise fur den Einsatz im Kfz-Bereich erforderlich 
ist Dort ist sie beispielsweise ftir eine Realisierung eines 
optischen Buses mit Vorteil einsetzbar, unter anderem 
auch wegen der geringen Kupplungsverluste und deren 
kostengiinstige und einfache Herstellung. 

Paten tanspriiche 

1. Kopplungsvorrichtung (1) einer optischen Faser 
(2a, 2 b) mit einer lichtemittierenden Diode (3) , wo- 
bei die Diode (3) auf der Sockelflache (4) eines zy- 
lindrischen Sockels (5) angeordnet ist, und die opti- 
sche Faser (2a, 2b) von einem FaseranschluBteil (6) 
aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der FaseranschluBteil (6) eine erste, zentrale Off- 
nung (7) zur Aufnahme des Sockels (5) sowie eine 
zweite, abgesetzte, zentrale Offnung (8) zur Auf- 
nahme der optischen Faser (2a, 2b) aufweist daB 
ein Abstandsteil (9) zwischen der Sockelflache (4) 
des Sockels (5) und der Bodenflache (10) der ersten 
Offnung (7) des FaseranschluBteils (6) angeordnet 
ist, daB der Abstandsteil (9) eine erste, zentrale, 
zylindrische, mit zur Sockelflache (4) hin sich ver- 
jiingende Offnung (11) aufweist, daB eine zweite 
Offnung (13) zur Aufnahme eines ersten Elektro- 
denanschlusses (16) zwischen der ersten Offnung 
(11) des Abstandsteiles (9) und dessen Rand vorge- 
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sehen ist und daB durch einen Schlitz (14) die crste 
mit der zweiten Offnung (11, 13) des Abstandsteiles . 
(9) zur Aufnahme eines Kontaktierungsdrahtes (17) 
verbunden ist. 

2. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der FaseranschluBteil (6) und 
der Abstandsteil (9) aus einem Stuck gefertigt sind. 

3. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerjCngung der 
ersten Offnung (11) des Abstandsteiles (9) ab Re- 10 
flektor (12) ausgebildet ist. 

4. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein erster ElektrodenanschluB (16), der gegentiber 
dem Socket (5) elektrisch isoliert ist, in die zweite ts 
Offnung (13) des Abstandsteiles (9) eingefuhrt ist, 
und daB ein zweiter ElektrodenanschluB (15) mit 
dem Sockel (5) elektrisch leitend verbunden ist. 

5. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die Dicke des Abstandsteiles (9) so zu bemessen ist, 
daB die AnschluBflache (18) der optischen Faser 
(2a, 2b) weder die Diode (3) noch den Kontaktie- 
rungsdraht (17) beruhrt 

6. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorange- 25 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der FaseranschluBteil (6) aus Aluminium besteht 

7. Kopplungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 — 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Faser- 
anschluBteil (6) aus einem metalltsierten, tempera- 30 
turbestandigen Kunststoff besteht. 

8. Kopplungsvorrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abstandsteil (9) aus Aluminium besteht. 

9. Kopplungsvorrichtung nach einem der Anspril- 35 
che 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
standsteil (9) aus metallisiertem, temperaturbestan- 
digem Kunststoff besteht 

10. Kopplungsvorrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 40 
der Sockel (5), der Abstandsteil (9) und die optische 
Faser (2a, 2b) mit dem FaseranschluBteil (6) mittels 
eines hochtemperaturbestandigen Klebers verbun- 
den sind. 

11. Kopplungsvorrichtung nach einem der voran- 45 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Sockel (5) der Sockel eines Normgehauses 
TO 1 8 verwendbar ist. 
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Abstract 



The invention relates to a coupling device of an optical fibre to a light-emitting diode, the diode beinq 
arranged centrally on the case surface of a T018 case, and the optical fibre being accommodated by a 
fibre connection part. According to the invention, the fibre connection part has a first, central openinq for 
accommodating the case and a second, separate, central opening for accommodating the optical fibre a 
cylindrical spacer being arranged between the case surface and the bottom surface of the first openinq 
of the fibre connection part. The spacer contains a first, central, cylindrical opening which tapers off to 
the case surface and a second opening between the first opening of the spacer and its edge these two 
openings being connected by a slot in the spacer. As a result, it is possible to couple the diode directly 
and in a simple and low-loss manner to a fibre. The coupling device according to the invention permits a 
high operating temperature and has a high resistance to cycles, as a result of which it can be used 
advantageously for bus systems in motor vehicles. 
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